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 58006-23סימוכין: 
 164-שתיק: 

 
 

 מגדל עוז  – יחידות דיוריח"ד  40-30
 בדיקות קרקע ויעוץ לביסוס

 דו"ח פרלימינארי  
 
 
 לליים נתונים כ .1
 

 מיקום  א. 
 

ב  האתר הצפנמצא  ה  מזרחיון  חלק  עוז  יישוב של    רתבמסג  מגדל 
הפרסה"הקמת   קואורדינטות .  "שכונת  הינו    מרכז  בקירוב 

העבודות  .213775/616700 להקים  מתוכנ  במסגרת  תמךן  ,  קירות 
תשתית  כ  דיח"  30-40-כ  של  וביסוס   עבודות  של  שטח  פני    12.6-על 

   .דונם
 
 

 האתר  .ב
 

של  המגר,  קבוצות  2-ל  מחולקים  קט פרויננים  המתוכהמבנים   שים 
ראשונה ק מבנים  ארבעה  ים כולל   בוצה  זוג  כל  כאשר    יח"ד(  8)  זוגות 

אחיד  מבנים במפלס  ההרחבה    וקמיםממ ה  נמצא  לאזור  בכניסה 
  יעיות שישה רבכוללים    שנייהקבוצה  המגרשים של הו )חלקו הדרומי(,  

השט  וקמים ממה (  יח"ד  24) וצפונהבמרכז  ה  .ח  משפני  תפלים  שטח 
 . מזרח+ ב916 -רום של כ ל + בצפון מערב931-של כ  מרום כללית

 
 

 עבודות עפר  .ג 
 

  באזור המבנים   ועברה עבודות העפר המתוכננותשה על פי מפת עבודות  
וסילו  יכללו של  פינוי  בהיקף  ומילוי  פסולת  אז   0-3ק  )תלוי    ור( מ' 

יידרש  ולאחר כמי  יישור השטח  עד  של  לגובה  אזור  )  מ'   6.5-לוי  תלוי 
בהמשך  מבניםה  000.  פלסומ עבודות    .(כמפורט  ייתכנו  כן  כמו 

גדול  חפירה/חציבה   לא  משט ל בהיקף  בעיקר  חייצירת  מיושרים  ם 
 .המדורגים  י הרביעיותבמבנו  השטחכז במר

 : לפי מבניםעבודות העפר להלן פירוט 
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 "  "זוגות-העפר באזור  עבודות   
   

 

מס' 
 רשמג

ר  תיאו
 בנה המ

 ות עפר מתוכננות עבוד ן לס מתוכנפמ ם קיי מפלס

טרם נמסר  
צמד  -

  ותזוג
  נים ראשו

 מדרום 

ס  מפל
 אחיד 

918.50-923.60 + 
השטח    פני
ים  עול

  ממזרח 
 למערב 

 - 0.00מפלס 
923.50/923.75 + 

 
נקבע    )טרם 

 סופית( 
 

הטבעיים השטח  חלק  ב  פני 
כנ  המערבי של    -מצאים במפלס 

ה  +922.5-923   מזרחי ובחלקו 
ו918.5-919באזור   תאם  הב+ 

עבודות   פסולת ידרשו    פינוי 
 . מ' 3   -כ עדשל  מקומיותמילוי  ו

של  יידרש  מכן    לאחר  עד  מילוי 
המ'    0.5-3-כ   מערבי בחלק 

השטח -כעד    ומזרחה   ובמרכז 
 . מ' 5.5

טרם נמסר  
  צמד-

זוגות  
  הבאים
לכיוון  
מרכז  

 שטחה

מפלס  
 אחיד 

917-924.50 + 
 

השטח    פני
ים  עול

  ממזרח 
 למערב 

   - 0.00מפלס 
923.50/924.25 + 

 
נקבע    )טרם

 סופית( 

הטבעייםי  פנ חלק  ב  השטח 
כנ  המערבי של    -מצאים במפלס 

באזור +  924 הדרומי    ובחלקו 
ידרשו  917 ובהתאם  עבודות  + 

פסולת   מקומיות מילוי  ו   פינוי 
 .מ' 3  -כ עדשל 

של    יידרש   מכן   לאחר  עד  מילוי 
המ'    0.5-2-כ   מערבי בחלק 

 3-6.5-כמזרחה  ובמרכז השטח ו 
 מ'  
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 :"רביעיות "-העפר באזור   תועבוד 

   
 

מס' 
 רשמג

ר  תיאו
 בנה המ

 ות עפר מתוכננות עבוד ן מפלס מתוכנ מפלס קיים 

טרם  
-נמסר  

יה  רביעי
מית  דרו

   עליונה  

  -כ  בחלק המערבי מדורג 
ני פ.  +926-929

עולים    השטח 
 . מדרום לצפון

 
השטח   במרכז 

 מזרח לכיוון  ו
י פנ  .+922-926

ממזרח   עולים 
 למערב.

 
 

עליון    0.00מפלס  
931.2 + 

 
  0.00  מפלס

 + 925–תחתון
 

הגלדו"בהתאם   ידרשו    יאולוג ח 
פסולת  פינוי  של  מילוי  ו  עבודות 

 -כ עד
   .מ' 0-2

-כעד  מילוי של  יידרש  מכן    לאחר
מ'    4-לס העליון ועד כמפב   מ'   5.5

   .חתוןבמפלס הת

טרם  
-נמסר  

יה  רביעי
מרכזית  

     נהעליו

-כבחלק המערבי   מדורג 
פני    .+ 929-930.5

עולהש ים  טח 
 . מדרום לצפון

 
השטח   במרכז 

כ מזרח    -ולכיוון 
922-925.5 + .

השטח   פנים 
ממזרח   עולים 

 למערב.
  

עליון    0.00פלס  מ
932+ 

 
  0.00  מפלס

 +925.75–תחתון
 

הגיאולוג בהתאם   ידרשו    לדו"ח 
פסולת   עבודות  של  מילוי  ו  פינוי 

 -כ עד
   .מ' 0-2

-כעד  מילוי של  רש  יידן  מכ   לאחר
והעליו מפלס  ב  מ'  6 כן  מ'     4  -עד 

 . במפלס התחתון

טרם  
-נמסר  

יה  רביעי
צפונית  

     נהעליו

 +. 924.5-931.5-כ ג ורמד
עולים   השטח  פני 

 זרח למערב. ממ
 

עליון    0.00פלס  מ
932.4 + 

 
  0.00  מפלס

 +926.2–תחתון
 

הגיאולוג בהתאם   ידרשו    לדו"ח 
פסולת  פינוי    שלמילוי  ו  עבודות 

   .מ' 0-2-כ עד
-כעד  ל  מילוי שיידרש  מכן    לאחר

מ'    3 -עד כהעליון ומפלס  ב  מ'  5.5
 . במפלס התחתון

טרם  
-נמסר  

יה  רביעי
  מיתדרו

   תחתונה

 .+ 916.5-921-כ מדורג 
עולים   השטח  פני 

 . למערב ממזרח 
 

עליון    0.00פלס  מ
924.75 + 

 
  0.00  מפלס

 +918.5–תחתון
 

הגיאולוג בהתאם   ידרשו    לדו"ח 
פסולת פינו   עבודות  של  מילוי  ו  י 

 -כ עד
   .מ' 0-2

-כעד  מילוי של  יידרש  מכן    לאחר
ומפלס  ב  מ'  5 כהעליון  מ'     2  -עד 

 . ןלס התחתובמפ
טרם  

-נמסר  
יה  רביעי

מרכזית  
 תחתונה 

+.  917.5-922  -כ מדורג 
עולים   השטח  פני 

 . למערב ממזרח 
 

עליון    0.00פלס  מ
924.4 + 

 
  0.00  מפלס

 +918.2–תחתון
 

הבהתאם   ידרשו    וג גיאוללדו"ח 
פסולת  פינוי  של  וי  מיל ו  עבודות 

 -כ עד
   .מ' 0-2

-כעד  מילוי של  יידרש  מכן    לאחר
  1.5  -עד כהעליון ומפלס  ב   מ'  3.5

 . מ'  במפלס התחתון
טרם  

-נמסר  
יה  רביעי

  צפונית
 תחתונה 

 +. 918.5-924.5-כ מדורג 
עולים   השטח  פני 

 . למערב ממזרח 

עליון    0.00פלס  מ
926.2 + 

 
  0.00  מפלס
 +920–וןתחת

 

הגיאולוג בהתאם   ידרשו    לדו"ח 
פיע פסולת בודות  של  מילוי  ו  נוי 

 -כ עד
   .מ' 0-2

-כעד  מילוי של  יידרש  מכן    לאחר
  1.5  -עד כהעליון ומפלס  ב   מ'  3.5

 . תוןמ'  במפלס התח
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 מסגרת הדו"ח ויישום ההמלצות  .ה
 

 י. נ והגיאולוג משה ירק שנערך ע"י  וגי דו"ח זה מתבסס על סקר גיאול  (1)
 

הדו"ח  ות ממנו והמפורטות בהמשך הסקר הגיאולוגי, המסקנות העול (2)
לאפשר  נועד  הנדסיו  העפר  תכנון  עבודות    נון ותכ  מבנים   ביסוס  של 

 . ת תמךרו קי
 

ב (3) לק  ה ז  תיאוראין  לאפשר  ביצוע  כדי  שיטות  לבחור  ולהתאים  בלן 
חפירות   לביצוע  לבחון  כלים  כדי  וכן  עפר  חומר  ועבודות  התאמת 

רוצה לבחון   קבלןה  אם.  ימוש כחומר מילוי/מצעים וכו'שלירה  החפ
 לוגי נפרד.ויאץ גיעווחים בעצמו ולקבל  הנ"ל יש לבצע קיד

 
חפירה/חציבה   (4) מעל  מ'    3מעל  כל  יתוכנן  אשר  מילוי  יחייב    7או  מ' 

 עדכון הדו"ח. 
 

ע (5) בתוקף  הינו  זה  הפ  3ד  דו"ח  מיום  ששולמה  ובתנאי    קתושנים 
 .ותמורה בגינה

 
אישור   (6) למתן  ה סופי  דו"ח  העברת    יסוסבהנחיות  לאחר  יינתן 

 . כולל חתכים רטות סופיותתוכניות מפו
 

 ם יאור המבנ ית .ו
 

ונכון לכתיבת  מפלסים    נקבעוטרם   (1)  ת הדו"ח טרם  לעת כתיבסופיים 
אדריכלות  נמסרו המחירפורטותמ   תוכניות  בהצעת  אך  כי    .  צוין 

כ "זוגות"    של   נתכו במתיח"ד    30-40-יתוכננו  אחד  מבני  במפלס 
 מדורגות.  " תרביעיו"ו

 
 

קונב  (2)  הבניה  הצפ נשיטת  העומסים  הינם  ציונלית.  בעמודים  ויים 
 טון.  20-100בתחום  
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 ונותיהקרקע ותכותמצית חתך  .2
 

את   א. הבונה  " א ההמסלע  לתצורת  שייך  יהוד,   "דיםורתר  מיזי    פרט 
 ., מגיל טורון(kuwסימול  )

 
פרפר  אגירי    ט יולומדכב גיר עד  מסלעי משקע בהרר  המסלע בנוי בעיק ב.

גבוה  ה,קש  ,צהבהב-לבנבן חוזק  מעבריםו   ייתכן .  בעל  לסלע    יופיעו 
הכוללות  דשות  ועני  קרטוגיר  ף  וא  עד חולי  בלוי  ומיט גיריעד דול   יגיר

   .חללים מצאוכמו כן ייתכן וי .חוואריות הופעות 
ההשכמעל   פנית  סלעבה  השטח  ברוב  הנה  י  סו כי שכבת    ישנה י 

 .  סלעצרורות ושברי ם ע, הדק ,ה נמועד ש רזה    יתחרסית
 

סקירה  .ג פי  בתווא   על  הדרבאתר  הקיימו י  המיכים  עובי  הלא  לוי  ת 
הטבעי(    מבוקר המילוי  עולהים  הקי )מעל    מ'   3-0.5על    בד"כ   אינו 

 . שאריות חציבה ופסולת בנייה/ושברי סלע , חרסיתררמות עפומכיל ע
 

  וכן   "בליה"הליכי  העליון של הסלע עובר תחלקו  יש להביא בחשבון ש  .ד
 אנכית דרך סדקים. שקיים חדירת קרקע 

 
שבאתר  .ה של פתוח"מקומית"  כת  מער  יתכן ו קרסטי    הסלע  ם  סדקי  ה 

ומערותווה  מל נוסף הוא    . בחללים  או  הפיכת הסלע  מרכיב  לקרטוני 
נ בד"כ  העליונה  הסלע  שכבת  מהמסה  חולי.  באזורי    ית. הכללפרדת 

 . יתה הכללשי סלע "מנותקים" מהמסאו גוחציבה נר
 

  ה ון גדול במקרחריגות כולל יציקת נפח בטות  יש להביא בחשבון עבוד  .ו
 רות.עמחללים/  לות התג של 
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 מסקנות והמלצות   .3
 

ה .א דו"ח  להמלצות  סופי  אישור  העברת  מתן  לאחר  יינתן  ביסוס 
 .תכיםל חכול סופיות מפורטות  אדריכליות תוכניות

 
ל  .ב הקרבהתאם  וה חתך  הקיים  ולמילוי  התר פהנדרש  קע  פשוט  ון 

קד   סביסוהן  תכנל  הינווהמהיר   "  וחיםבכלונסאות    " ההקשה בשיטת 
   .("קרופייליםימ")

 
 מ' לפחות. 16ל לקדוח לעומק  הציוד שיובא לאתר יהיה מסוג .ג
 
הת .ד קירות  המילוי    יניהםוב  מגרשיםב  מסלעות/ מךביצוע  ועבודות 

המתוכלה למפלסים  מכןתחילה  יעשה  ם  נניגעה    צעויבו  ולאחר 
 סוס של המבנים.חי הבידוקי

 
כלכלית)  צתל מומ  שרות של הקמת קיר קרקע משוריינתפא .ה   ( מבחינה 

מילוי  של ביצוע  תרון  י ה   . מ'  8-10  מגיעות לכדי   עבודות המילוי   כאשר
הקמת מסלעות/קירות תמך ומילוי  באמצעות קיר קרקע משוריינת על  

מהודקות  ב הביצוע  דבהינו  שכבות  באיכות  נוע  מל  יעשוההגבוהה  "כ 
משמעו ה   בפיתוח   תיות שקיעות  בזמן  וכן  מקושי  קידוחי  ימנעות 

אופקיים  וכן    הכלונסאות כוחות  המבנים  גדולים הפועלים  ביטול  על 
 .המדורגים

 
ייעשו    עבודות .ו )המילוי  נברר  ממחומר  גרולא  מחול    סה(פסולת  או 

)עד   של  דקים(    25%חרסיתי  הידוק    ס"מ  25-20-כבשכבות  תוך 
ל מודיפייד  מ  96%של  לצפיפות   יש  שכבה.  תעהעביכל  החומר  ר  ודות 

הנ"ל ייעשה על ידי    .וכן תעודות הידוק השכבות  לאישוריע לאתר גהמ
   מכת.מעבדה מוס

 
הדבר עלול  .  מילויעבודות ה"זלזול" בביצוע    תופעת ני  מפ   רהילהז יש   .ז 

תוך גרימת    ות ס"מ(תים של עשר לעיותיות )ות משמע לשקיע    להביא 
כבנזקי קוו  וחיתלפדים  ם  שקיעת  ו)כולל  ביוב  ריצוףמי  .  וכו'(  ים, 

עלונוסף  ב להנ"ל  בעת  ל  לקשיים  הביסוס  גרום  כלונסאות  קדיחת 
 מפולות.עקב 

 
 
  -שהינו כ  נניםמתוכהמגרשים הפלסי פיתוח  מ הנדרש לעקב המילוי   .ח

הקדח    ילוי רש ממפולות ייד הופעתשבעת  יש לקחת בחשבון  מ'   1.5-6
 .שעות  24-כר אחל דשוקדיחה מח  CLSM-ב
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מקרבמ .ט של  בביצוע קאו  ת  וכממושפולות  ה  ביצוע  ושי    הכולל   יידרש 

תחילה  מכונות.  רגילה  סיבובית  במכונה  יבוצעו  ים  הקידוח  שילוב 
יית להגעה )ואף  עד  בבנטונייט(  הצורך  הקדח    ,לסלע  כן  -במילוי 
CLSM רופייל למחרת. עם מיק  וקידוח 

 
להיערך   .י עיש  המקדחים  שהופ  קבלשחיקת  שכעה    ה קשע  סלבות  ל 

גיריומילדו )כולל   לה  בנוסף,   (.ט  בחשבוןיש  עקב    ביא  בבטון  פחת 
   . ומילוי והעמקת קידוחים עקב שכבות סלע רךהופעת חללים 

 
 מתחת ליסוד קיר תומך קיים.  כלשהי  אין לבצע חפירה  . אי

 
 
 
 
 עבודות עפרון תכנהנחיות ל .4
 

ם  הזמניי  שיפועי החפירה    –  ך( ות התמ)עד ליציקת קיר   ה זמניתיר חפ א.
 יו כדלקמן: המותרים יה 

 
 .אופקי 51.-אנכי ל 1של  זמניוע  שיפ  –קרקע ומילוי  (1)
 
 אופקי.   1-אנכי ל 3של עד  זמניע שיפו  –סלע   (2)

 
 

  . או מילוי/ ו  קעאופקי בקר 2-אנכי ל  1יהיה   קרקע/ במילוי  קבועשיפוע   ב.
 .פקיאו  1-לכי  אנ 2יהיה    בסלע  וע בחפירהקב ה  פועהשי

 
 
של   ה עשימ'(    2עומק  ל  )עדן  ליועההחלק   .ג ל  1  בשיפוע    1.5-אנכי 

סלע(    פקיאו של  במקרה  בגו)גם  להתחשב  המנותקים    שיכדי  סלע 
 הכללית. מסה מה

 
 
שינויים .ה יתכנו  הביצוע  ית  בעת  כן  המומלצים.  אכנבשיפועים  זורי  ו 

  ץ עילהתיעל המפקח   ם "חלשים" ריוזאו  מערות,  כיסי קרקע,  הלשחו
 עם משרדנו. 

 
 
  ר יאוש  עים הנדרשים יעשו רק בכלים מכניים )לא  לשיפו   ה בסלעציבח .ו

 שימוש בחומר נפץ(. 
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 יילים( קרופ)מי   ה"בכלונסאות "הקש  המבנים ביסוס .5
 

בקוטר  הכלונ .א יהיו  המי החד  עומק"מ,  ס   45סאות  של  לי  נימ ירה 
רצוףכלונה בסלע  הכ   .מ'  3היה  י  ס  אורך  לחישוב  י הבסיס  היה  לונס 

בין הכלונס לסלע הטבעי,  ק"ג/סמ"ר    0.8של עד    מותרמץ חיכוך  מא
 כלונס.ת בסיס התוך הזנח 

 
 
  או  מ' 3ף בתוספת רצולע סב עומק החדירה  יהיההסופי הכלונס עומק  .ב

 (.ודות כנית היסבתו תרשם )הערה זו ניהם(.)הגדול מבעובי המילוי 
 
 
כל  ה בהמתגל   ג הסלעפ"י סו קבע ע"י מהנדס הביסוס עי  פיסואורך הה .ג

)הערה    ות סלע גירי עד דולומיט גירי בלבדבשכבב  התחשיש למבנה.  
 (.כנית היסודותבתו תרשם זו

 
 

רך ד. קרטוני  סלע  של  החדירה  וארחו/במקרה  עומק  המפורט    יוגדל 
 (. תהיסודו ם בתוכנית)הערה זו תרש . 0%5-בטבלה שלהלן בכ 

 
 
 לע: המותר לפי החדירה לסהעומס  פירוט .ה
 

 י עומס אופק ק כלונס מעו  ע בסלעומק   י כ נעומס א קוטר  
 מותר )טון(  מינימלי )מ'(  רצוף )מ'(  תר )טון( ומ ס"מ( ) 

 
 2  5  3  35עד  45 
 45 36-45  4  6  2 
 45 46-60  5  7  2 
 45 61-75  6  8  2 
 45 76-90  7  9  2 

 
 
ג  שרכא .ו יהיה  המילוי  מעובי  להעמיק    4  -דול  יש  ה מ',    חדירה את 

של   באורך  המילוי  1/3בסלע  עובי  )דהיינו  הנוסף  מעובי  כאשר   ,
במ',    7המילוי   לסלע  החדירה  את  להעמיק  זו    . (מ'  1  -יש  )הערה 

 . וכנית(רשם בתת
 

 
יל עקב  י להיות גבוה בהרבה מהמפורט לעבפועל צפוהעומק הכללי  .ז

 רכות. על סצות גובה ושכבות לקפיקרבה  מילוי, קרסט,
 
 
המרחק    200%וכים לא יעלה על  ונסאות סמכל  סיס הפרש גובה בין ב  .ח

 בין הכלונסאות.החופשי ש
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 .  תוא סנו לכ תו צ ובקב  שמתשהל ולים מהנ"ל יש עבור עומסים גד .ט
 
 לפי:   הצירי בין הכלונסאות חק המר  ת כלונסבמקרה של זוגו .י
 

הקפע  3 .1 הנתונה תסבולת  חתת  הפא  לל  וטרמים    לתסבולת 
 בטבלה לעיל. 

 
שלמ .2 מינימלי  שלמ  ס"  50  רחק  הפחתה  ביצוע    12%  תוך 

 לעיל.  הנתונה בטבלהבתסבולת 
 
  ורט לעיל. המותר המפלעומס    33%של    עבור כוחות רוח תותר הגדלה   .אי

 . 50%של  תר הגדלהדמה תוברעידת א
 

ה  . בי בשני  קשר  קורת  באמצעות  הכלונסאות  לחבר  במקרה כי יש    וונים. 
 .קשר באחד הכיוונים קורת  לע של זוגות ניתן לוותר 

 
לפי .יג יועמקו  גובה  לקפיצת  בקרבה  של    כלונסאות    מעלות   45שיפוע 

 העולה מהמפלס התחתון. 
 

בפיקוח   . די יעשה  הכלונסאות  הגיאולוגי  ביצוע  תנאי  צמוד.  הינו  נ"ל 
 לאישור היסודות.

 
רישו  הצמוד  הגיאולוג . טו עומ  םינהל  הכלושל  ציונק  כולל  ן  סאות 

דיו  .לסלעהחדירה   הקבלת  של  חתום  תנא גיאולוג  וח  הינו  י  באתר 
 .יקטפרוב ית המקצוע נוהיסודות ולאחריות  לאישור

 
סלע יש להתחשב בקטעי סלע  ב  האפקטיבי  חישוב עומק החדירהב  .זט

עד    קשה גירי(  )גירי  לפחות.    1רך  באודולומיט  להתחשב  מ'    אין 
חול,ב ומער  כיסי  רך  ות  למהנדס  וסלע  לדווח  במידה    הביסוסיש 

 . יות(בתוכנרשם ת )הערה זו. וונמצא
 

האפקטיבי .זי הכלונסאות  העולה  י  עומק  מקו  החל  של  ימדד  בשיפוע 
 מפאת חפירה סמוכה.  1:1

 
יביא     קבלן .חי המסוגל  הקידוחים  ציוד  לעומק  לאתר    מ'  16לקדוח 

 ס(. )יש לרשום הנ"ל בתוכנית הביסו לפחות
 

 "המיקרופייל". צ"ב מפרט לביצוע בשיטת ר . טי
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 ת רצפוקירות ו תכנון .6
 

 "תלויות".  -כות רצפון האפשרית בתכנ ים מבנת ה ורצפ ות מלאה ליציב  .א
 

וקו ה .ב ממגערצפות  יופרדו  הקע  רות  פוליוויד  ם  ארגזי  באמצעות  רקע 
   ס"מ.  25בגובה )"חתך סכין"( 

 
מילוי  וכן    ותקיר בגב  ילוי  מ .ג בישכל  יאבוצע  חול    עשהתר  מחומר 

בשכבות    גרוסה( א מפסולת  ל)דקים / חומר "נברר"    15-25%    י חרסית
תוך  "ס   20-25בעובי   באמצהמ  ויברציוניידוק  מכבש    96%  לכדי   עות 

לפחות ה.  ממודיפייד  שלהעדר  המילוי    קפדה  תגרום והידוקטיב  ו 
 .אותואף קושי בקדיחת הכלונס לשקיעות ונזקים בפיתוח

 
שוב הקירות תיבדק לפי מקדם לחץ עפר  המבנים וחיקת יציבות בדי .ד

.  )במקרה של תמיכת סלע(  0.2-)במקרה של מילוי חוזר( ו 0.5של  
  45 טון לכלונס בקוטר 3)  לונסאותלת האופקית של הכסבוהתאם 

רעידת   אינו מבטיח יציבות אופקית במקרה של תמיכת עפר אוס"מ( 
י מאמץ  ולפ אופקי 1-אנכי ל 4משופעים )ש לבצע כלונסאות י אדמה 

לפי    "שן" אחורית( או בדבסלע בל מ"רטון/ 1.5שליפה מותר של  
 )היצוקה כנגד דופן הסלע(.  KP=5מקדם 

 
 
וייבח .ה לבבמידה  משור  ירק   צער  המילוי  יינת  קרקע  לסוג  הנחיות 

י  המע"י    ינתנו וההידוק  הקירות    תכננת החברה  לתכנן  נדרש  ולא 
 . גדהשכנהמשוריינת מלחץ האדמה כתוצאה   אופקיח ולקבל כ

 
שהריצומומל  .ז תיקוניץ  )בהם  משתלבות  מאבנים  יהיה  ואחזקה  ף  ם 

 ולים ופשוטים(.ז
 

 כן. נמוך שוגרפי ם טופ רש כך שיוביל המים למקוהמג ז  ניקון יש לתכנ .ח
 

  ליע יפשר ניקוז  תר שאינו מאבחתך הקרקע באחשב טום יתיתכנון הא .ט
ת  ערכמלהמים    עלתהחדרה. ניתן ל /ול ובהתאם אין לתכנן בורות חלח

ר  דיסהליש   לביוב/מקום טופוגרפי נמוך יותר.   ילוק המיםלסמשאבות  
 .םהמבני   קירותקוז בגב ני
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 מ'(   5)עד לגובה  קירות תמך קונבנציונליים .7
 

יבוססו   א. קונבנציונליים  ב ל בסקירות  המקדמים   לבדע  לפי    ויתכוננו 
 דלהלן: 

 
 . 0.33 –מקדם לחץ עפר צידי   (1)
 
 . כולל מקדם בטחון() 0.35 –מקדם החלקה מותר   (2)
 
הכוחות   (3) הגרעין  בת שקול  מקסימלימ  –וך  קצה    3  אמץ 

 ק"ג/סמ"ר. 
 
 

יחדרו   ב. תמך  קירות  בתוך    50יסוד  מדידת  ס"מ  רצוף.  החדירה  סלע 
 הביסוס(.ירשם בתוכנית ת)הערה זו ה בקדמת הקיר. לסלע תעש

 
 
הכל ג. היסוד  יפחת  עומק  לא  הקיר  בקדמת  סופיים  קרקע  מפני  -מלי 

8+30/H ( כאשר )ס"מH מ.ה בס" יכ הינו גובה התמ 
 
 
"חורי   ד. בקוטר  הנקזים    3כל    ו יינתנלפחות    4ניקוז  שורת  מ"ר. 

 הקיר.  פלס הקרקע בקדמתס"מ מעל למ 20התחתונה תהיה בגובה  
 
 

 . 1:15-פוע פני הקיר בצידו הקדמי לא יקטן משי ה.
 
 
  רי המכיל עד רנולס"מ יורכב מחומר ג  80י בגב הקיר ועד למרחק  מילו ו.

לנ   5% )המשמש  לחיקזדקים  י(.  לפרו לופין  מסוג  ש  מנקזת  יריעה  ס 
 . "ןיי ר"אנקד 
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 מ'(  6)עד לגובה  מסלעות נוןתכ .8
 

  ויתוכננו מסלעות   . במידהם נמסרו תוכניות אדריכליות מפורטותטר א.
 חיות הבאות. בהתאם להנתכנון הקירות ייעשה 

 
 
 לפי הקריטריונים הבאים: תמך  בדוק יציבות הסלעיות כקיריש ל ב.
 

 . ד החלקהנגיציבות כ  (1)
 
 מאמץ קצה מקסימלי.  (    2)

 
 ת בתוך הגרעין.שקול כוחו (    3)

 
 

 להלן טבלאות המפרטות הנתונים לתכנון:  ג.
 

תיח  (1) לחדיר המסלעה  טבעית  קרקע  בתוך  ס"מ    50של    הפר 
יהלפח  המינימלי  הביסוס  עומק  קרקע    80יה  ות.  מפני  ס"מ 
 ם. יסופי

 
  6מעל  )  קי אופ  1-י לכ אנ  2  -מ  לול לא היה תה  מסלע ה   שיפוע פני  (2)

 . (1:1השיפוע יהיה  מ'
 
 . 0.4מקום לחץ העפר לחישוב יהיה   (3)

 
 

הביסו ד. דרישות  את  המסלעות  חתכי  על  לפרט  ביסוס  יש  )כגון:  ס 
לן  כ  בסלע(. להבהיר  נמדד יש  הנדרש  לסלע  החדירה  שעומק    קבלן 

וקה  ש חדירה עמ ן יתכנו מצבים תידרעל כובקצה הקדמי של היסוד  
 סלע. הלתוך  

 
 
יההרוחב   .ה בכל מפלס  ממעלה המפלס    לפחות  40%יה  מסלעה  מגובה 

. סידור  ס"מ  70-או ככל שיידרש על פי החישוב המפורט( ולא פחות מ)
תשען בלפחות מחצית שטחה על  בן עליונה ל אשכ יה באופן ם יהבניאה

 תונה. האבן התח
 
 

בן  אשר המשקל המינימלי של האה" כוד צורת מזולי "עב האבנים יהיו  ו.
 . מחצית העליונהק"ג ב 600-נה ו במחצית התחתו ק"ג 800יהיה 
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  4ה של  יעבגב המסלעה יש להציב בד גאוטכני לא ארוג בעל חוזק קר  ז.

 טר מרובע. גרם למ 250של ת במשקל לפחו ר ון למטטו
 

יה  .ח המסלעה  בגב  עד  מילוי  בעובי  בשכבות  באס"  30ודק  מצעות  מ 
ו ה   יברציוני.מכבש  שהעדר  לציין  המילוי  יש  לשקיעות  ידוק  יגרום 

 בגב הסלעיות.  בפיתוח המתוכנן
 
 
כל   .ט קיום  יוודא  אשר  צמוד  הנדסי  בפיקוח  ישעה  הסלעיות  ביצוע 

ד שההוראות  ובפרט  הביסוסתילעיל  שיפת  המס,  צורה, לעוע  ה, 
 חתם. משקל של האבנים ודרך הנ

 
 
 שור שתית המסלעה.לבחינה ואי  ונרדמשמן יש לז        י.

 
 
 
 
 
 
 
 
 תוכנית הביסוס( )יש לכתוב על  ביצועייעוץ בזמן  .9
 

נוכחות מהנדס הביסוס באתר וזאת כדי  יסודות ראשונים יבוצעו ב א. 
נדרש האם  העומק  לבחון  לקבוע  הביסוס,  בהמלצות  שינויים  ים 

 הסופי של היסודות ולהדריך המפקח הצמוד באתר. 
 
 

באתר(  מנת  הז ב.  )ביקור  ביצוע  בזמן  לייעוץ  בכתב  משרדנו  יעשה 
 חות. שעות לפ 48התראה של וב

 
 

הנדסי   ג.  פיקוח  ביצו  צמודקיום  דיווח  במהלך  וקבלת  היסודות  כל  ע 
באת הצמוד  המפקח  של  תקינות  בכתב  לאישור  תנאי  הינם  ר 

 היסודות )מבחינת נתוני הקרקע( ולאחריותנו המקצועית בפרויקט. 
 
 

ט הבינמשרדי  העבודות ייעשה לפי תקנים מחייבים: המפר  יצועב ד. 
  –  466, ת"י  413; ת"י  51,  40,  26,  23,  1ם  פרקי   –הספר הכחול    –

רלוונטי   על כל חלקיהם.  וכן כל תקן רשמי –  940הבטון, ת"י  חוקת
 המקובל בענף הבניה. 

 



  בס"ד

 ZELIO DIAMANDI LTD זליו דיאמנדי בע"מ                    
 ERN ENGINETIOSOIL & FOUNDA                              וקרקע      יעוץ לביסוס מבנים

 Eng. Aviya Zeev                                                                                                         אינג' אביה זאב 

       Geologist. Katerin Birman Itzhak                                                         גית( קטרין בירמן יצחק )גיאולו

 Eng. Omri Shitrit                                            ,  Eng. Asaf Boot ינג' עומרי שטרית    אינג' אסף בוט , א 
                                                       

 OFFICE@ZELIO.CO.IL     Haarava st.#1 Givat Shmuel         לגבעת שמוא   1הערבה ' רח

 Tel -03 5756517טל'    Fax    03-5757694פקס 
 19וך מת 15עמוד 

 
 
 
 
 

 נכס( רונות למתכנן וליזם/משתמש ב)עק  ן וניקוזפיתוח גינו .10
 

בקרבה   א. והביוב  המים  ומערכות  הפיתוח  יעשה  תכנון  ה  בצורלמבנה 
קע הסמוכה למבנה ותאפשר ניקוז מהיר של  שתמנע הרטבה של הקר 

ע"  מתאימיםהמים  שיפועים  יצירת  למ  י  מחוץ  אל  בנה  המכוונים 
נועד למנוע סיכון  הנ"ל  והנועדים להבטיח הרחקה מהירה של המים.  

 (. 1525לאחזקת מבנים ת"י  אלי  ן ישר )ראה תקלתקינות היסודות 
 
 
מתייחסודל   ההוראות  ב. והביוב    ת עיל  המים  למערכת  יש  גם  )אשר 

הנדס   3להרחיקם   פתרון  לתת  או  לפחות  העדר  מ'  מבטיח  אשר  י 
וכןנזי הימנעות מנטיעת עצים בסמוך למבנה    לות גם בעתיד הרחוק( 

 מ' לפחות מהמבנה(.  5)עד למרחק 
 
 
ומערכ ג. הניקוז  המיתכנון  והת  ניקוזם  של  מפורט  תכנון  )כולל   ביוב 

וההנחיות דלעיל  יעשו ע"י מתכננים מנוסים    לפת הקרקע(קף הח הי
הניקו מתכנן  על  לידיעתם.  הכיובאו  ניקוז  לבדוק  האתר ז  של    ללי 

 ביחס לסביבה. 
 
 

ניקוז האתר במהלך ביצוע    על הקבלן לנקוט בכל האמצעים להבטחת  ד.
 ם יועץ ניקוז מטעמו(. עץ עלהתיימידת הצורך עליו בהעבודות )

 
 

חפי  ה. לבצע  לאין  הגרה  מ עומק  לכלונס  2  -דול  בסמוך  בכל  מ'  אות. 
 תכנן. מקרה של ספק יש להתייעץ עם המהנדס המ
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 הנחיות לתכנון ולביצוע כלונסאות בשיטת המיקרופיילים 
 צוע על תוכנית היסודות( לבי וגעות)יש לרשום את ההערות הנ

 
ו .1 המבנה  ק/רצפת  קורות  המומנטים  או  קבלת  יבטיחו  הצפויים  שר 

האקסצנטרי הכלונסאות.  של  הן  מהאקסצנטריות  להתקיים  עלולה  ות 
 מהאנך. ה בסטייה מהמרכז והן בסטיי 

 
 
יהיה   .2 בכלונסאות   המותר  המכסימלי  האופקי  התזוזה    2העומס  טון. 

הצפויה הבהעמ  האופקית  כסה  בודד  לכלונס  תהיה  המפורטת,    2-אופקית 
 מ. מ"

 
 
ילוי בעת קדיחת הכלונסאות, תוך העזרות  קח באתר יוודא את עובי המהמפ .3

 דווח למהנדס הביסוס. בראי וי
 
 
מ', לא יעלה    2-קטן ממרחק ביניהם  הכלונסאות ש  יתהפרש הגובה בין תחת  .4

 על המרחק החופשי ביניהם.
 
 
מ .5 בין  קוטר  כלונרכזי  המרחק  פעמים  משלוש  יפחת  לא  סמוכים,  סאות 

 . כלונס הגדולה
 
 
יימדד עומק החדירה האפקט  .6 גובה  בכלונסאות הקרובים לקפיצת    יבי לסלע 

 ה. מפאת החפירה הסמוכ 1:1החל מקו העולה בשיפוע  
 
 
 .  33%-או רעידת אדמה תותר הגדלת העומס בוחות רוח כ עבור  .7
 
 
 ס"מ(.  15) 6ל סומך של " בע 30-ה בהבטון בכלונסאות יהי  .8
 
 
 ורך המילוי. ור קשיח שיעבור את מלוא א ע בעזרת צינ היציקה תבוצ .9
 
 

וי . 10 מצולעת  בפלדה  יעשה  הזיון  הזיון  כמות  והמומנטים.  הכוחות  לפי  חושב 
להמיני הדרושה  היא  כ מלית  בק   6לונס  הזיון    16וטר  מוטות  כמות  מ"מ. 

ז  הבטון החדשה.  עפ"י חוקת  ל תחושב  בקוטר  וליייון  כל    8ני  יינתן    20מ"מ 
 ס"מ.  10ם בהם תקטן הפסיעה כדי מ' העליוני 2-ס"מ, פרט ל



  בס"ד

 ZELIO DIAMANDI LTD זליו דיאמנדי בע"מ                    
 ERN ENGINETIOSOIL & FOUNDA                              וקרקע      יעוץ לביסוס מבנים

 Eng. Aviya Zeev                                                                                                         אינג' אביה זאב 

       Geologist. Katerin Birman Itzhak                                                         גית( קטרין בירמן יצחק )גיאולו

 Eng. Omri Shitrit                                            ,  Eng. Asaf Boot ינג' עומרי שטרית    אינג' אסף בוט , א 
                                                       

 OFFICE@ZELIO.CO.IL     Haarava st.#1 Givat Shmuel         לגבעת שמוא   1הערבה ' רח

 Tel -03 5756517טל'    Fax    03-5757694פקס 
 19וך מת 17עמוד 

 
 

ב . 11 קטן  יהיה  הזיון  כלוב  במרכז   ס"מ  12-קוטר  יתלה  והוא  הקידוח  מקוטר 
שמירת המרווח    ק מתאימים מבטיחים אתישר גלגלי פלסט דוח כאחור הקי

 הנ"ל. 
 
 

 . לונסאותאורך הזיון יהיה כאורך הכ . 12
 
 

 ס"מ.  3היה ז המתוכנן תהסטייה המותרת של המרכז המבוצע מהמרכ . 13
 
 

הקדיביקורת   . 14 לפי  מודד  ידי  על  תעשה  הקידוח  מרכזי  בעת  סימון  וכן  חה 
הקיד לתוך  הזיון  כלוב  לפהכנסת  מקום  וח.  את  המפקח  יוודא  היציקה  ני 

הרא  כזמר הצירים  לפי  המרכז,  נקודת  שיחזור  ע"י  הזיון  אכלוב  ין  שיים. 
יקבע המהנדס  חלה סטיה,    גשת ליציקה לפני בדיקת המרכזיות הנ"ל. אםל

 ון הדרושה או כל אמצעים אחרים.את תוספת הזי 
 
 

הס  . 15 הצמודהאורך  מפקח  ע"י  יאושר  הכלונסאות  של  בעת  ופי  קדיחת  , 
 הכלונסאות הראשונים.

 
 

קיו . 16 יוודא  אשר  מהנדס  של  צמוד  בפיקוח  תבוצע  כולה  הוראוהעבודה  ת  ם 
הכלונסאות, צעים של כל  רט זה ויעביר למשרדנו רשימת האורכים המבומפ

ועבר סימון עובי כיסוי הקרקע ועובי החדירה בסלע. כמו כן יעומק המילוי,  
ית היסודות למהנדס הקונסטרוקציה  ל תוכנמרכזי הכלונסאות המבוצעים ע

 כתנאי לאישור הביסוס. 
 
 

ג המתייחס להוראות המפרט וכן  חרי  ל אירוע על המפקח להודיע ליועץ על כ . 17
 .גלה לעומת הנתונים שבדו"חך הקרקע המתשינויים בחת 

 
 

ג . 18 יהיה  הכלונס  ראש  של  היציקה  גמר  למנוע  מפלס  כדי  מסביבתו  בוה 
 עמוד המבנה.   ו לביןבינהצטברות עפר 
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 י חוזר מפרט להגדרת חומר למילו

 "צ ת מעם להגדרובהתא טבעיים מצע - מחומרי  נדרשות תכונות
  'ג סוג מצע  )נברר חומר(

 'ב סוג מצע
 

 סוג מצע
 'א

 
 
 
 

 הבדיק סוג
  

 וסהגר אבן
  

 גרוסה אבן
 

 גרוסה אבן
 תצרורו או אבן וא  אבן או כורכר

כורכ מרוסקת 
 ר

 נחל  וסקתמר

 גרוסים או טבעית  או טבעית 
  נחל  צרורות  נחל  תצרורו 
 [1] או טבעיים  או טבעיים 
  גרוסים  יםגרוס 
 נפה נפה עובר  %  

 [מ"מ] ]מספר[ משקל  לפי משקל  לפי עובר % משקל  לפי עובר %
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 הערות לנתוני הטבלה: 
 

)ע סוג א' מתוצרת נלת הגרגירים הגרוסים במצתכו א. נפה    משתיירים עלה חל 
 (. ת% לפחו 60מ"מ  4.75 

 
הידוק  -השות  דרי ב. רטיבות  לתחום  מתייחס  ו במצ   3%מת"ק  א'    2%-ע 

 במצע  3%  של הידוק ת רטיבו  לתחום סתייחמת  ק"מת-ה  דרישת  מצעים. ב
 ג'. -סוג ב' ו במצעים  -2%ו , 'א  סוג

 


